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(54) Title: ENDOSCOPE WITH A VIDEO DEVICE ARRANGED AT ITS DISTAL END 

(54) Bezeichnung: ENDOSKOP MIT EINER AM DISTALEN ENDE ANGEORDNETEN VIDEO EINRICHTUNG 

(57) Abstract ^ Z 

An endoscope comprises an endoscope 
shaft (2) at the distal end of which a video de- 
vice (1) is arranged. The video device (1) is 
connected via a transmission system (12) to a 
supply unit at the proximal end. The supply 
unit has an objective (10) which forms an im- 
age of an object field illuminated by an illumi- 
nation unit on a recorder (II). The endoscope 
of the invention is characterized in that the ob- 
jective (10) and the recorder (1 1) are combined 
in a video unit (1) which is movably mounted on the endoscope shaft so that the outer contour of the video unit cross-section lies 
essentially within the outer contour of the cross-section of the distal end of the endoscope shaft when the latter is inserted into the 
cavity to be examined and so that when the endoscope shaft is fully inserted, the video unit (1) can be moved relative to the distal 
end of the endoscope shaft beyond the cross-sectional and/or longitudinal section contour. 

(57) Zusammenfassung 

Beschrieben wird ein Endoskop mit einer am distalen Ende eines Endoskop-Schaftes (2) angeordneten Videoeinrichtung 
(1), die mittels eines Obertragungs systems (12) mit einer proximal angeordneten Versorgungseinheit verbunden ist, und die ein 
Objektiv (10) aufweist, das ein mittels einer Beleuchtungseinheit beleuchtetes Objektfeld auf einen Bildaufnehmer abbildet. Das 
erfrndungsgemSBe Endoskop zeichnet sich dadurch aus, daE das Objektiv (10) und der Bildaufnehmer (11) zu einer Videoeinheit 
(1) zusammengefafit sind, die derart beweglich an dem Endoskop-Schaft gehaltcn ist, daB die Querschnitts-AuBenkontur der Vi- 
deoeinheit beim Einftihren in den zu beobachtenden Hohlraum im wesentlichen innerhalb der Querschnitts-AuSenkontur des di- 
stalen Endes des Endoskop-Schaftes liegt, und da& nach Beendigung des EinfOhrvorganges die Videoeinheit (1) relativ zum dista- 
len Ende des Endoskop-Schafts (2) fiber die Querschnitts- und/oder LSngsschnitts-AuBenkontur hinaus bewegbar ist. 




* Siehe Rfickseite 

BNSDOCID: <W0 ^9100049A1J_> 



BENENNUNGEN VON ''DE'* 

Bis auf weiteres hat jede Benennung von "DE" in einer tnternationalen 
Anmeldung, deren internationaler Anmeldetag vor dam 3. Oktober 1990 liegt, Wirkung 
im Geblet der Bundesrepubiik Deutschland mit Ausnahme des Gebietes der fruheren 
DDR. 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Code, die zur Identiftzierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfb5gen der Schriften, die 
internationale Anmeldungen gemass dem PCT verdffentlichen. 



AT 


Asuirrcich 


ES 


Spaniun 


MG 


Madagaskar 


AU 


Aujtraiicn 


PI 


Finn land 


ML 


Mali 


BB 


Barbados 


PR 


Frankreich 


MR 


Mauriianicn 


BE 


Bclgusn 


GA 


Gabon 


MW 


Malawi 


BP 


Burkina Fasso 


GB 


Vcrcinigtcs Kfinigruich 


NL 


Nicdvrlandc 


BG 


Bulgaricn 


GR 


Gricchcnland 


NO 


Norwcgcn 


BJ 


Benin 


HU 


Ungarn 


RO 


Rumanien 


BR 


Brasilicn 


IT 


Italien 


SD 


Sudan 


CA 


Kanada 


JP 


Japan 


SE 


Schwcdcn 


CP 


Zcntralc Afrikantschc Rcpublik 


KP 


Dcmokratischc Volksrcpublik Korea 


SN 


Senegal 


cc 


Kongo 


KR 


Rcpublik Korea 


su 


Soviet Union 


CH 


Schwcu 


U 


Liechtenstein 


TD 


Tschad 


CM 


Kaxncrun 


LK 


Sri Lanka 


TG 


Togo 


DB 


Deutschland. Buridi»r«;publik 


LU 


Luxemburg 


US 


Vtsruinigtc Staaicn von Amcrika 


DK 


Dfincmark 


MC 


Monaco 







BNSDOCIp: <WO 9100049A1 I > 




r 



wo 91/00049 




PCr/DE90/00486 



Endoskop mlt elner am dlstalen Ende angeordneten 

Videoeinrlchtung 

Beschreibung 
Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Endoskop ftiit einer am 
distalen Ende eines Endoskop-Schaf tes angeordneten Video- 
einrlchtung, die mittels eines Obertragungs systems mit 
einer proximal angeordneten Versorgungseinheit verbunden 
ist, und die ein Objektiv aufweist, das ein mittels einer 
Beleuchtungseinheit beleuchtetes Objektfeld auf einen 
Bildaufnehmer abbildet, 

Endoskope dienen der Beobachtung von Hohlraiamen zu Unter- 
suchungs^ und/oder Manipulations -Zwecken und haben sowohl 
in der Technik als auch in der Medizin eine Vielzalil von 
Anwendungen gefunden. 

Stand der Technik 

Herkommliche Endoskope weisen einen sogenannten Bild- 
Weiterleiter auf, der 'das von einem am distalen Ende ange- 
ordneten Objektiv erzeugte Bild vom distalen zum proxima- 
len Ende "weiterleitet" , an dem es mittels eines Okulars 
betrachtet wird. Der Bild-Weiterleiter besteht bei "star- 
ren" Endoskopen aus sogenannten Relais-Linsensatzen und 
bei flexiblen Endoskopen aus Paser-Bundeln. 

Seit einiger Zeit sind nun Video-Bildaufnehmer, wie bei- 
spielsweise CCD-Chips, mit geringen Abmessungen verfiigbar. 
Es ist deshalb mehrfach vorgeschlagen worden, anstelle der 
Verwendung des Bild-Weiterleiters in der Bildebene des 
distal angeordneten Objektivs einen Bildaufnehmer anzuord- 
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nen, der mittels eines Obertragungs systems mit einer pro- 
ximal angeordneten Versorgungseinheit verbunden 1st. Hler- 
2u wird exemplarisch auf die US-Patentschrif ten 4 253 447 
Oder 4 261 344 verwiesen, von denen bei der Formulierung 
des Oberbegrif fs des Anspruchs 1 ausgegangen worden ist . 

Bei diesen Vorschlagen ist in der Bildebene des distal 
angeordneten Objektivs ein "stehender" Halbleiter-Bildauf- 
nehmer, d.h. ein Bildaufnehmer angeordnet, der mit der 
Achse des Endoskops einen 90^-Winkel einschl'lept . 

Bei einer derartigen Anordnung des Bildauf nehmer-Chips er- 
geben sich jedoch insbesondere bei medizinischen Endosko- 
pen Probleme, da gegenwartig Bildauf nehmer-Chips vergli- 
Chen mit den Abmessungen medizinischer Endoskope noch 
relativ grop sind. Insbesondere sind die Abmessungen des 
Bildauf nehmer-Chips storend bei Endoskopen, die nicht nur 
der Beobachtung eines Hohlraums dienen, sondern die zu- 
sStzlich auch eine Manipulation in dem Hohlraum ermSgli- 
Chen sollen, \ind hierzu einen vom distalen zum proximalen 
Ende fuhrenden Hauptkanal aufweisei;i, in den beispielsweise 
Scheren, Pinzetten etc, einsetzbar sein sollen. Urn das tUx 
den Hauptkanal verfiigbare Lxomen durch den Bildaufnehmer- 
Chip nicht zu stark einzuschranken, ist beispielsweise in 
den deutschen Of f enlegungsschrif ten 35 29 026 und 37 20 
624 vorgeschlagen worden, den Bildauf nehmer-Chip "liegend", 
d.h. parallel zur Langsachse des Endoskops anzuordnen. 

Sieht man einmal von dieser speziellen Anordnung des Bild- 
auf nehmer-Chips im distalen Endsttlck des Endoskops ab, so 
unterscheiden sich die bisher vorgeschlagenen "Video-Endo- 
skope" von herkoromlichen Endoskopen nur dadurch, dap das 
Bildleiter-System, also beispielsweise das Relais-Linsen- 
system durch einen Bildaufnehmer mit nachgeordnetem elek- 
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trischen Obertragungs system ersetzt ist. Der restliche 
Aufbau des Endoskops, also beispielsweise die Anordnung 
des distal vorgesehenen Objektivs, der Beleuchtungseinheit 
sowie die Anordnung der gegebenenf alls vorgesehenen KanSle 
fGr die Pinzetten, Scheren und dgl. sind dagegen praktisch 
■unverandert . 

Damit ergeben sich durch die Verwendung eines Bildaufneh- 
mers anstelle eines Bildleiter-Systems keine neuen Beo- 
bachtungsmoglichkeiten und damit auch beispielsweise in 
der Medizin keine neuen Behandlungsmoglichkeiten. 

Weiterhin bedeutet die beim stand der Technik vollzogene 
einfache Ersetzung eines Bildleiter-Systems durch einen 
Bildaufnehmer, dap weiterhin das Gesamt-Lxxmen des Endos- 
kops, d.h. die erforderliche Querschnittsf lache im wesent- 
lichen durch die "Addition" der verschiedenen Lumen gege- 
ben ist, die tHr das unverandert eingebaute Objektiv, die 
Kanaie fir SpGlflflssigkeiten, Pinzetten, Scheren etc. 
erforderlich sind. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Endoskop mit 
einer am distalen Ende angeordneten Videoeinrichtung der- 
art weiterzubilden, dap sich neue Beobachtungs- und Be- 
handlungsmoglichkeiten ergeben, und dap insbesondere das 
Gesamt-Lumen des Endoskops nicht mehr durch die Addition 
der verschiedenen, fiir die einzelnen Bauteile, wie Objek- 
tiv, Spul- und Manipulationskanaie , Beleuchtungseinrich- 
t\ing etc. erforderlichen Einzellumen gegeben ist. 

Die Erfindung geht von dem Grundgedanken aus, dap durch 
die Verwendung eines distal angeordneten Bildaufnehmers 
beim Aufbau eines Endoskops wesentlich mehr gestalterische 
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Mdglichkeiten als bei herkommlichen Endoskopen mit "fest 
integriertem bildgebenden System gegeben sind, gleichgul- 
tig, ob .diese zur Bildtibertragiing vom distalen zvm pro- 
ximalen Ende eine Videoeinrichtung oder einen Bild-Weiter- 
lelter aufwelsen. 

Eine erf indungsgemape Losung dieser Aufgabe ist im An- 
spruch 1 gekennzeichnet . Erf indungsgemap sind das Objektiv 
und der Bildauf nehmer zu einer Videoeinheit zusaitmiengef apt 
sind, die derart beweglich mit dem Endoskop-Schaf t verbun- 
den ist, dap die Querschnitts-Aupenkontur der Videoeinheit 
beim Einfuhren in den zu beobachtenden Hohlrauiu im wesent- 
lichen innerhalb der Querschnitts-Aupenkontur des distalen 
Endes des Endoskop-Schaf tes ^iegt, und dap n^ch Beendigung 
des Einfilhrvorganges die Videoeinheit relativ zum distalen 
Ende des Endoskop-Schafts derart bewegbar ist, dap Quer- 
schnitts- und/oder Langsschnitts-AuPenkontur der Videoein- 
heit tiber die entsprechende AuPenkontur des Endoskop- 
Schaftes hinaus bewegt wird. 

Anders ausgedruckt besteht der allgemeine Erf indungsgedan- 
ke darin, das distale Video-Beobachtungs system nicht mehr 
als fest mit dem Endoskop verbundene und in die Endoskop- 
Struktur integrierte Telle auszubilden, wie dies beim 
Stand der Technik der Fall ist, sondern das Objektiv und 
den Bildaufnehmer sowie gegebenenf alls die Beleuchtung- 
seinheit ftir das Objektfeld des Objektivs (Anspruch 32) zu 
einer Videoeinheit zusammenzuf assen, die nach dem Einfuh- 
ren in dien zu beobachtenden Hohlraum als Ganzes gegenQber 
dem distalen Ende des 'Endoskop-Schafts bewegbar ist* 

Dieser erf ind\ingsgemape Grundgedanke kann sowohl bei einem 
sog. starren Endoskop als auch bei einem flexiblen Endos- 
kop realisiert werden. 
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Die erfindungsgemape Ausbildung fiihrt zu einem Video-En- 
doskop, das gegeniiber bekannten Endoskopen mit einer am 
distalen Ende " Starr" angeordneten, d.h. fest in die 
Struktur des Endoskops bzw. des Endoskop-Schaf tes inte- 
grierte Videoeinrichtung eine Reihe von Vorteilen auf- 
weist: 

Beispielsweise durch die Ausbildung gemap Anspruch 2, ge- 
map der die Videoeinheit im eine zur Achse des Endoskop- 
Schaftes parallele und bezogen auf die Stirnflache der 
Videoeinheit exzentrische Achse schwenkbar ist, kaim die 
Videoeinheit aus dem Endoskop-Schaf t bzw, bei einer Anord- 
nung "vor dem Schaft" aus der "Querschnitts-Kontur" des 
Endoskop-Schaf tes "ausgeschwenkt" werden. Dies ermoglicht 
nicht nur eine Beobachtung des Hohlraums unter einem ande- 
ren Blickwinkel, sondern hat* vor allem bei einem Endoskop 
mit wenigstens einem Hauptkanal flir Spulf Itissigkeiten, 
Instrumente etc, den Vorteil einer wesentlich besseren 
Ausnutzung des verfQgbaren Lumens, so dap die Einzellumen, 
d.h. die Querschnittsf lachen der einzelnen Bauteile zusam- 
mengenommen groper sind als die gesamte Querschnittsflache 
des Endoskops wahrend des Einftihrvorgangs in den Hohlraum: 

Hierzu wird (beispielsweise) gemap Anspruch 5 wahrend des 
Einfuhr- und Entnahmevorgangs in bzw. aus dem Hohlraum die 
Videoeinheit so angeordnet, dap sie die Kanaloffnung we- 
nigstens teilweise verdeckt. Hach dem Einf\lhren in den 
Hohlraum wird die Videoeinheit in die Beobachtungsstellung 
uberfiihrt, in der sie den Hauptkanal freigibt, Damit ist 
der Querschnitt des Endoskops nicht mehr durch die Additi- 
on der far den Oder dip KanSle erforderlichen Quer- 
schnittsf lachen und die Querschnittsflache des Objektivs 
nebst Videoeinheit gegeben, sondern nur noch durch das 
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gropte Lxamen der verschiedenen Einzel-Lumen. Dieser Vor- 

tell ergibt sich auch bei anderen, im folgenden noch naher . 

beschrlebenen Ausfuhrungsf ormen, wle belspielsweise bel 

den Ausfuhrungsf ormen gemaP den Ansprtichen 10 oder 22. , 

Bei der im Anspruch 3 gekennzeichneten Weiterbildung ist 
dabei der Querschnitts-Aupendurchmesser der Videoeinheit 
annahernd so grop wie der des Endoskop-Schaf tes • Dies 
ermoglicht eine vergleichsweise groPe Videoeinheit und 
damit die Verwendung eines gropen und somit lichtstarken 
Objektivs sowie den Einsatz eines Bildauf nehmers , bei- 
spielsweise eines Festkorper-Bildwandlers mit einer gropen 
lichtempf indlichen Fiache, ohne dap der Durchmesser des 
Endoskops wShrend des Einftihr- und Entnahmevorgangs unan- 
nehmbar grop wQrde. 

Die Schwenkbewegung der am distalen Ende des Endoskops 
angelenkten Videoeinheit kann in unterschiedlicher Weise, 
beispielsweise lait mikromechfenischen Aktuatdten, vom di- 
stalen zum proximalen Ende verlaufenden Achsen etc. ausge- 
fiihrt werden. Bei einer bevorzugten Ausgestaltung ist ge- 
map Anspruch 4 zur Durchfuhrung der Schwenkbewegung ein 
vom proximalen z\am distalen Ende und zurtlck verlaufender 
Seilzug vorgesehen. Diese Ausfuhrung hat den Vorteil, dap 
der Seilzug leicht in "nicht genutzten" Bereichen des 
Querschnitts der Schaftes gefuhrt werden kann. 

Gemap Anspruch 6 weist der Endoskop-Schaf t (wenigstens) 

einen Obertragungskanal auf , in dem die die Schwenkbewe- 

gxmg der Videoeinheit erzeugenden Elemente, beispielsweise 

die bereits angepsrochene Achse, die im folgenden auch » 

Bewegungselemente genannt werden, sowie gegebenen falls das 

Obertragungs system fttr die Videosignale vom distalen zum * 

proximalen Ende gefuhrt sind. 
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Dabei ist es bevorzugt, wenn der Obertragungskanal durch 
einen in Richtung der Achse des Endoskop-Schaf tes verlau- 
fenden Schlitz mit dem Hauptkanal verbunden ist (Anspruch 
7). Dies erlaubt nicht nur eine Entnahme des Obertragungs- 
systems aus dem Obertragungskanal und damit ein Trennen 
der Videoeinheit vom eagentlichen Endoskop, sondern bei 
der im Anspruch 8 gekennzeichneten Weiterbildung, gemap 
der die Querschnitts-Aupenkontur der Videoeinheit an die 
Innenkontur des Hauptkanals angepapt ist, ein Vorschieben 
der Videoeinheit vom proximalen Ende zum distalen Ende 
bzw. umgekehrt ein Zuruckschieben der Einheit. Damit kann 
beispielsweise die Videoeinheit gegen eine andere Video- 
einheit, die beispielsweise ein Objektiv mit einer anderen 
Brennweite und damit ein anderes Gesichtsfeld hat, oder 
gegen ein anderes Beobachtungs- oder Behandlungssystem, 
beispielsweise eine herkommliche Beobachtungsoptik mit 
einem Objektiv und Bildleitern, ausgetauscht werden, ohne 
dap der Endoskop-Schaf t aus dem Hohlraum entnommen werden 
mtipte (Anspruche 48 und 49) . 

Da durch die erfindungsgemaPe Ausbildung die • Videoeinheit 
zumindest den gropten Teil des Hauptkanals freigibt, kann 
in den Hauptkanal aber auch eine zusatzliche herkSmliche 
Beobachtungsoptik mit einem Bildleitersystem eingesetzt 
werden. 

In jedem Falle ist es bevorzugt, wenn der Obertragungs- 
kanal auch als Fiihrung fur das bzw. die Elemente dient, 
die die Bewegung der Videoeinheit erzeugen (Anspruch 9) 

Selbstverstandlich ist es aber auch moglich, das Bewe- 
gungselement im Hauptkanal anzuordnen (Anspruch 12) . Diese 
Anordnung ist insbesondere dann von Vorteil, wenn eine als 
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Bewegxingselement dlenende Schiibstange an der Vldeoeinhelt 
exzentrisch bezogen auf den Querschnitt der Videoeinheit 
angebracht ist- Diese Ausbildung hat den Vorteil, dap nach 
dem Vbrschieben der Videoeinheit tiber das di stale Ende des 
Schaftes hinaus, die Videoeinheit ohne weitere Mapnahmen 
allein durch die Schwerkraf t in eine Stellung tiberfuhrt 
wird, in der sie den grdpten Teil des Kanalquerschnitts 
f reigibt . 

Die iia Anspruch 11 gekennzeichnete Weiterbildung, bei der 
die Langsschnitts-Kontur der Videoeinheit derart ausgebil- 
det ist, dap sich ein kantenfreier und weicher Obergang 
vom maximalen Querschnitt der Videoeinheit zum Querschnitt 
der Schiabstange ergibt, stellt sicher, dap durch einf aches 
Zurfickziehen der Schubstange die Videoeinheit vrieder in 
den Hauptkanal zurCtckziehbar ist, so dap ein problemloses 
Entnehmen des Endoskops moglich ist. 

In jedem Falle ist es im Hinblick auf die opimale Ausnut- 
zung des verftigbaren Lumens von Vorteil, wenn das Bewe- 
gungselement , also beispielsweise die Achse oder die 
Schubstange, hohl ist \ind im Bewegungselement das Obertra- 
gungssystem gefuhrt ist (Anspruch 13) . Das Bewegungsele- 
ment kann deO^ei je nach Ausbildung des Endoskops ( Starr 
Oder flexibel) beispielsweise ein starres Hohlrohr oder 
eine biegsame Welle sein (Anspruch 14) . Weiterhin konnen 
auch in einem herkommlichen flexiblen Endoskop bendtigte 
"Ztlge" mit einer weiteren Fiinktion versehen werden, so dap 
beispielsweise durch zusatzliches "Drehen" dieser Ztige der 
Schwenkvorgang erfolgt. Ferner kann auch ein durchsichti- 
ger Kunststof f zylinder , der gleichzeitig als Lichtleiter 
fur Beleuchtxingslicht dient, als Element zur Obertragung 
der Drehbewegiang eingesetzt werden. 
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Durch die im Anspruch 15 angegebene Ausbildung, gemap der 
die Videoeinheit in der Ruhestellung, d.h. in der Stel- 
lung, in der das Endoskop in den Hohlraum eingefuhrt wird 
bzw. aus diesem entnommen wird, vollstandig in den Schaft 
einschwenkbar ist, wird die Videoeinheit optimal vor Be- 
schadigiingen gesch<itzt. 

Der erfindungsgemape Grundgedanke , wenigstens das Objektiv 
und den Bildaufnehmer zu einer kompakten Einheit zusammen- 
zufassen, die nach dem Einftlhren in den Hohlra\jm "aus dem 
Endoskop-schaft" ausschwenkbar ist, ermoglicht es dariiber- 
hinaus, nicht nur eine schwenkbare Einheit, sondern mehre- 
re schwenkbare Einheiten vorzusehen, von denen wenigstens 
eine eine Videoeinheit ist (Anspruch 16) , 

Dabei ist es bevorzugt. wenn gemap Anspruch 17 die beweg- 
baren und insbesondere schwenkbaren Einheiten z\amindest in 
der "eingeschwenkten Stellung" hintereinander am Endoskop- 
schaft angeordnet sind, da dann das tHr den Einfflhrvorgang 
und den Entnahmevorgang verfilgbare Lumen optimal ausge- 
nutzt wird. Weiterhin ist es von Vorteil, wenn gemSp An- 
spruch 18 die Einheiten nach dem Ausschwenken in einer auf 
der Endoskop-Langsachse senkrecht stehenden Ebene angeord- 
net sind. Dies kann beispielsweise dadurch realisiert 
werden, dap zunachst samtliche Einheiten hintereinander 
angeordnet und "in den Endoskop-Schaf t eingeschwenkt" 
sind. Nach dem Ausschwenken der Einheiten werden die hin- 
ter der vordersten Einheit angeordneten Einheiten durch 
Verschieben ihrer Bewegvingselemente in den ihnen jeweils 
zugeordneten ObertragungskanSlen nach vorne so weit ver- 
schoben, bis sie sich in der gleichen Ebene wie die vor- 
derste Einheit befinden. Entsprechend ist es natGrlich 
auch maglich, die vorderen Einheiten entsprechend zurack- 
zuziehen. 
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Die Ausbildving gemSp Anspruch 18 hat dabei eine Reihe von 
Vorteilen : 

Verwendet man tHr sSmtliche Einheiten Videoeinhelten, so 
wird eine Stereo-Betrachtung mlt einer vergleichsweise 
gropen Stereo-Basis moglich (Anspruch 19) • Entsprechend 
ware es naturlich auch moglich, mit mehr als zwei Video- 
einheiten eine weitergehende redundante Tief enanalyse 
des zu beobachtenden Hohlraiims durchzuf lihren . 

Weiterhin ist es moglich,. daP lediglich eine Einheit eine 
Videoeinheit ist, und die andere Einheit elnen Lichtsender 
aufweist. Damit kann b'eisplelsweise ein Triangulationsmep- 
verfahren realisiert werden (Anspruch 20) . 

Ferner ist es moglich, dap zusatzllch zur Videoeinheit ein 
anderer bildgebender Aufnehmer, beispielsweise ein Ultra- 
schall-Blldauf nehmer , verwendet wird (Anspruch 21) . 

Der erf indungsgemape Grundgedanke das Objektiv \and den 
Bildaufnehmer sowie gegebenenf alls die Beleuchtungseinheit 
zu einer kompakten Videoeinheit zusammenzuf assen, erlaubt 
nicht nur ein Schwenken dieser Videoeinheit, sondern gemap 
den Anspruchen 22 und 23 auch ein Verschieben der Video- 
einheit gegenuber dem distalen Ende des Endoskop-Schaftes: 

Diese Verschiebung kann gemap Anspruch 22 qu'er oder schrftg 
zur Endoskop-Achse oder gemap Anspruch 23 in" Richtung der 
Endoskop-Achse erfolgen. Insbesondere ist es gemap An- 
spruch 23 moglich, ein teleskopartig ausgebildetes Ver- 
schiebeelement vorzusehen, das ein Vorschieben der Video- 
einheit gegentiber dem distalen Ende nach Beendigung des 
Einfiihr-Vorgangs und ein Zurvickziehen der Einheit vor 
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Beginn des Entnahme-Vorgangs erlaubt. Dieses.; teleskopar- 
tige Verschiebeelement kann dabei in dem Hauptkanal Oder 
in dem Obertragungskanal des Schaftes geftlhrt werden. 

Der erfindungsgemape Grundgedanke , eine kompakte, baulich 
nicht in den Endoskop-schaf t integrierte Videoeinheit zu 
schaffen, erlaiibt daruberhinaus auch ein Ldsen der Video- 
einheit vom distalen Ende des Endoskop-Schaf tes (Anspruch 
24) . Dabei bleibt die Videoeinheit lediglich tiber das 
Obertragiongs system mit der proximalen Versorgungseinheit 
verbunden. so dap sie als Video-Sonde im Hohlraimi verwend- 
bar ist. 

Dabei ist es von Vorteil, wenn die als Video-Sonde ausge- 
bildete Videoeinheit vor dem Beginn des Entnahme-Vorgangs 
wieder am Endoskop-Schaf t anbringbar ist. Weiter ist es 
bevorzugt, wenn die Video-Sonde nach vorne aus dem Endos- 
kop-Schaf t herausschiebbar ist (Anspruch 25) . Bei entspre- 
chender Ausfflhrung des "proximalen Endteils" der Videoson- 
de kann diese aber auch ohne instrument durch einf aches 
"Her aus Ziehen" wieder aus dem Hohlorgan entfernt werden. 

Als weitere im allgemeinen Erf indungsgedanken enthaltene 
Bewegungsmoglichkeit der erfindungsgemSp vorgesehenen 
Videoeinheit ist gemaP Anspruch 26 eine Drehung bzw. 
Schwenkung der Einheit urn wenigstens eine zur Achse des 
Endoskop-Schaf tes senkrechte Achse vorgesehen. Damit ist 
es moglich, beispielsweise eine "zunachst liegend am 
Schaft" angeordnete Videoeinheit nach dem Einftihren in den 
Hohlraim "auf zustellen" . 

Pemer ist es moglich, ein zu beobachtendes Objekt unter 
verschiedenen Blickwinkeln aufzunehmen. 
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Die verschledenen In den Ansprtichen gekennzeichneten Bewe- 
gxingsmdglichkeiten konnen einzeln Oder in Kombination 
verwendet werden: So ist es rndglich, die Videoeinheit 
beispielsweisie zxinachst izm eine zur Achse des Endoskop- 
Schaftes parallele iind bezogen auf die Stirnf l&che der 
Videoeinheit exzentrische Achse aus dem Endoskop-Schaf t 
auszuschwenken nnd anschliepend durch ein teleskopartig 
ausgebildetes Bewegungselement in Richtung des Endoskop- 
Schaftes zu verschieben. Darilberhinaus kann auch eine 
Verschiebung quer Oder schrag zur Achse sowie eine Drehiang 
der Videoeinheit urn eine zur Endoskop- Achse senkrechte 
Achse vorgesehen werden. Selbstverstandlich ist es nicht 
nur moglich, die Bewegungen mit mechanischen Obertragungs- 
elementen zu realisieren. Die Bewegungen konnen auch durch 
entsprechend ausgebildete Antriebselemente , beispielsweise 
mikromechanisch hergestellte Motoren etc., realisiert wer- 
den. 

Die erf indungsgemap als vom eigentlichen Endoskop getrenn- 
te Einheit aufgebaute Videoeinrichtung kann dabei in an 
sich bekannter Weise aufgebaut sein: Insbesondere ist es 
moglich, dap gemap Anspruch 27 der Bildauf nehmer senkrecht 
zur Achse des Endoskop-Schaf tes und gemaP Anspruch 28 
parallel zur Achse des Endoskop-Schaf tes angeordnet ist. 
Perner ist es auch moglich, in einer Videoeinheit zwei 
Bildauf nehmer mit zugeordneten Objektiven oder einen Bild- 
auf nehmer mit zwei Objektiven vorzusehen, deren Bild wahl- 
weise auf den Bildaufnehmer gerichtet werden kann (An- 
spruch 29 bzw. 30) . Diese Ausbildung erm6glicht beispiels- 
weise bei einer 180®-Anordnung der Objektive die Beobach- 
t\ing eines wesentlich groPeren Objektfeldes als es bei 
herkommlichen Objektiven moglich ist. Auch konnen als 
Objektive sogenannte Gerade-Blick-Objektive ^Is auch sog. 
Schrag-Blick-Objektive (Anspruch 46) verwendet werden. 
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Da durch den erf indungsgeiuaPen Grundgedanken fur die Vi- 
deoeinheit beim Einfuhr-und Entnahmevorgang ein wesentlich 
groPeres Lxamen zur Verftigung steht als bei herkommlichen 
Video-Endoskopen, ist es dartlherlilnaus auch 5u6glich, gemap 
Anspruch 31 fflr jeden Parbauszug, d.h. fflr jfede Grundfarbe 
einen Bildwandler vorzusehen, wobei eln dichroitisches 
Unaenksystem das Bild des Objektivs entsprechend aufteilt. 

Ferner ist es selbstverstSndlich moglich, die Ausgangs- 
signale des Bildaufnehmer-Chips "drahtlos" an das pro- 
ximale Ende zu ubertragen. Bevorzugt ist es jedoch im 
Hinblick auf die Baugro^e, wenn das Obertragungssystem 
durch Verbindungskabel fur die elektrische und/oder opti- 
sche Obertragung von Energie und Signalen realisiert wird 
(Anspruch 32) . Dabei konnen die einzelnen Leitungen bevor- 
zugt zu einem einzigen Verbindungskabel zusammengef apt 
sein (Anspruch 33) . Das Verbindungskabel kann dabei bei 
der AusfCihrung gemap Anspruch 24 (Video-Sonde) zum Vor- 
schieben der Sonde tiber den Endoskop-Schaf t und zum Zu- 
rtickziehen der Sonde benutzt werden (Anspruch 34) • 

Die Lichtaustrittsflache der Beleuchtungseinheit kann 
dabei entweder "fest" am Endoskop-Schaf t (Anspruch 35) 
Oder an der Videoeinheit angeordnet sein (Anspruch 36) . 

Der erfindungsgemape Grundgedanke ermoglicht dartiberhinaus 
eine grSpere gestalterische Freiheit bei der Ausbildung 
der Beleuchtungseinheit. So ist es moglich, in der Video- 
einheit eine Oder mehrere Miniatur-Gliihlampen, Stroboskop- 
lampen, Leuchtdioden und/oder Halbleiterlaser vorzusehen 
(Anspruch 37). Natiirlich ist es aber auch moglich, in her- 
kommlicher Weise die Beleuchtungslichtquelle proximal an- 
zuordnen, und das Licht der Beleuchtungslichtquelle mit- 
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tels Lichtleiter zur Lichtaustrittsf lache zu leiten, wo es 
dann austritt (Anspruch 38) . Die Lichtleiter konnen dabel ^ 
herkdmmllche Faserbtindel , aber auch starre Stfibe sein, die 
glelchzeitlg als Bewegungselemente dienen. ^ 

Weiterhin 1st es m6glich, die Energieversorgung des Bild- 
aufnehmers sowie gegebenenf aj)-ls der Beleuchtjingslichtquel- 
le dadurch zu realisieren, dap in der Videoeinheit opto- 
elektrische imd/oder elektromagnetische Wandler vorgesehen 
sind, die optische oder hochf requente elektrische bzw* 
induktiv eingekoppelte Energie in fur den Bildaufnehmer 
geeignete elektrische Energie wandeln (Anspruch 39) • Uitige- 
kehrt kajin auch das Ausgangs signal der Videoeinheit durch 
elnen elektrooptischen Signalwandler in ein optisches 
signal umgesetzt \ind dieses zum proximalen Ende ubertragen 
werden (Anspruch 40) • 

Die Im Anspruch 41 gekennzeichnete Weiterbildung , gemap 
der der dem proximalen Ende zugekehrte Endberelch der 
Videoeinheit sich stetig verjiingtr und der distale Endbe- 
relch des Endoskop-Schaf tes komplementar hierzu ausgebil- 
det ist, erm6glicht bei der Version, bei der die Videoein- 
heit uber den distalen Endberelch vorschiebbar ist, ein 
slcheres "selbstzentrierendes" Einsetzen der Videoeinheit 
bzw, Videosonde in den Endoskop-Schaf t vor Beginn des 
En tnahitie-Vor gangs bzw. eine Entnahme der Videosonde ohne 
vorherlges Anbrlngen an dem Endoskop-Schaf t. 

Durch die im Anspruch 42 gekennzeichnete Weiterbildung 

elnes flexlblen Endoskop-Schaf tes , gemap der fluldbeauf- 

schlagbare Kammern vorgesehen sind, die bei elner Beauf- ^ 

schlagung den Endoskop-Schaf t gegen QuerkrSfte versteifen, 

1st es mogllch, den flexlblen Endoskop-Schaf t so zu ver- ? 

stelfen, dap eine Verschleb\ing des Elements quer z\im 
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Endoskop-Schaft moglich wird. Dartlberhinaus kann durch 
eine Teilbeauf schlagung der Kammern eine Abwinklung des 
Endoskop-Schaf tes erfolgen. 

Die im Anspruch 43 gekennzeichnete Ausbildung ermoglicht 
eine Trennung der Videoeinheit vom Endoskop-Schaft. 

Das im Anspruch 44 vorgesehene magnetisch beeinf lupbare 
Element ermoglicht eine Positionierung der Videosonde 
unabhangig vom Endoskop-Schaft, also beispielsweise eine 
Positionierung von au^erhalb des Korpers. 

Die im Anspruch 45 vorgesehenen Verbindungskabel weisen 
Stacker auf, deren Querschnittsabmessungen kleiner oder 
gleich den Abmessungen der Verbindungskabel sind, die 
wiederum wosentlich kleiner als die maximalen Querschnitt- 
sabmessungen der Videoeinheit sind, so dap eine Trennung 
der Videoeinheit vom Schaft durch einfaches Herausziehen 
des Verbindungskabels moglich ist. 

Gegebenenf alls kann die Videoeinheit auch einen Spfilkanal 
auf weisen (Anspruch 47) , der beispielsweise zum SSubern 
der Objektiv-Frontlinse verwendet werden kann. 

Der Querschnitt des Endoskop-Schaf tes kann selbstverstand- 
lich wie bei bekannten SchSften rund sein, wobei der Quer- 
schnitt der Videoeinheit rund sein kann, aber nicht sein 
mup. Es ist jedoch auch moglich, den Querschnitt des 
Schaftes und der Video-Einheit gleich, aber nicht rund, 
sondern beispielsweise oval auszubilden. Die^ Freigabe von 
im Schaft vorgesehenen Kanalen, wie beispielkweise Pinzet- 
ten-Kanaien kann dann durch eine Drehung der Videoeinheit 
urn 90° relativ zum Schaft erfolgen (Anspruch 50) . 
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Kurze Beschreibung der Zelchnung 

Die Erfindvmg wird nachstehend ohne Beschrankung des 



spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung exemplarisch 
beschrieben, auf die im ubrigen beziiglich der Offenbarung 
aller im Text nicht naher erlSuterten erf indungsgemapen 
Einzelheiten ausdrucklich verwiesen wird. Es zeigen: 

Fig. la und lb einen Langs schnitt durch ein erstes 
Ausf Ohrungsbeispiel , 

Fig. Ic eine Aufsicht auf dieses Ausf uhrungsbeispiel. 

Fig. Id und le die die Schwenkbewegvmg ausfGhrenden Be- 
wegungs element e , 

Fig. 2 einen LSngsschnitt durch ein zweites Ausfuhrungs- 
beispiel , 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein drittes Ausfuhrungs- 
beispielr 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch ein viertes Ausfiihrungs- 
beispiel. 

Fig. 5a \ind 5b zwei Varianten eines funften Ausfuhrungs- 
beispiels in Aufsicht, 

Fig. 6a bis 6c ein sechstes Ausfuhrungsbei spiel in ver- 
schiedenen Stellungen, 



Fig. 7 einen Langsschnitt d\irch ein siebteSp Ausfuhrungs- 
beispiel , 
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Fig. 8 einen Langsschnitt durch ein achtes Ausfiihrungs- 
beispiel , xind 

Fig- 9a und 9b einen Langsschnitt durch ein neuntes Aus- 
fuhrungsbeispiel in 5:wei Stellungen. 

Darstellung von Ausftihrungsbeispielen 

Fig. 1 zeigt ein erstes Aus fuhrungsbeispiel der Erfindung, 
bei dem eine Videoeinheit 1 um eine zur Achse 2" des En- 
doskop-Schaftes 2 parallele Achse 3 schwenkbar ist. Der 
Endoskop-Schaft 2, der bei dem dargestellten Ausfiihrungs- 
beispiel lediglich exemplarisch als starrer Schaft darge- 
stellt ist, weist in an sich bekannter Weise einen Haupt- 
kanal 4 auf , der beispielsweise zum Spiilen loit Sptllflus- 
sigkeiten verwendet werden kann, oder in den Instrumente 
wie Scheren, Pinzetten etc. einsetzbar sind. Der Hauptka- 
nal 4 verbindet das in Fig. 1 dargestellte distale Ende, 
d.h. das in den zu beobachtenden Hohlraum einsetzbare Ende 
des Schaftes 2 mit dem in Fig. 1 nicht dargestellten pro- 
ximalen Ende, d.h. dem auperhalb des Hohlraums verbleiben- 
den Ende. 

Da die Schwenkachse 3 der Videoeinheit 1 bezogen auf die 
Stirnflache der Videoeinheit exzentrisch angeordnet ist, 
kann die Videoeinheit 1 aus der in Fig. la dargestellten 
Stellung, in der sie in den Hauptkanal 4 des Endoskop- 
Schaftes eingeschwenkt ist, in Richtung eines Pfeils 5 in 
eine Stellung geschwenkt werden, in der sie den Hauptkanal 
4 vollstandig freigibt (Fig. lb). Die Abmessungen der 
Videoeinheit 1 und des Schaftes 2 sowie die Anordnung der 
schwenkachse 3 sind dabei so gewahlt, dap die AuPenkontur 
der Videoeinheit im eingeschwenkten Zustand bei einer 
Betrachtung in Richtung der Langsachse vollstandig inner- 
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halb der Aupenkontur des Schaftes liegt. Erst nach einer 
Drehtang der Vldeoeinheit \m die Schwenkachse 3 ragt die 
"Querschnitts-AuPenkontur" der Videoeinheit uber die 
entsprechende Kontur des Schaftes hinaus. 

Zusatzlich ist die Videoeinheit 1 langs eines Pfeiles 6, 
d.h* parallel zur Achse 2' verschiebbar . Diejs e3rm6glicht 
nicht nur eine Veranderung des Objektfeldes der Videoein- 
heit, sondern auch den Einsatz von Inst rumen ten, wie Pin- 
zetten, Scheren in den Hauptkanal 4, die am distalen Ende 
sehr stark abgewinkelt werden konnen, ohne dap der T^win- 
kelvorgang durch die Videoeinheit behindert werden vrtirde* 
Selbstverstandlich ist es aber auch mdglich, in den Haupt- 
kanal 4 eine herkomliche Endoskop-Optik mit einem Objektiv 
tind einem Bild-t)bertragungs system als zusStzliches Beob- 
achtungssystem einzusetzen, 

Zur Realisierung der Schwenk- und Verschiebebewegung ist 
an der Videoeinheit ein Element 7 befestigt, das in einem 
Obertragungskanal 8, der am AuPenumfang des Schaftes 2 
vorgesehen ist, gefuhrt ist, Bei der in den Fig. la bis Ic 
gezeigten Ausf uhrungsf onri ist das die Bewegung ubertragen- 
de Element 7 (Bewegungselement) ein aus einem durchsichti- 
gen Material bestehender Lichtleitstab, der an einer 
Lichtaustrittsf 3.Sche 7 ' an der Stirnseite der Videoeinheit 
1 endet- ZusStzlich sind bei dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel noch weitere Lichtleiter 9 vorgesehen, die 
"Starr" in die Schaf tstruktur integriert sind, und die 
beispielsweise herkommliche Faserbtindel sein konnen. 

Die Fig. Id und le zeigen eine andere Ausfilhrungsfona ftir 
das die Schwenkbewegung libertragende Bewegungselement 7 . 
Die Videoeinheit 1 ist mittels einer Welle 71 am Schaf t 2 
um die. Achse 3 schwenkbar angelenkt. Zur Drehung der Welle 
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71 ist ein Seilzug 7 2 vorgesehen. der vom proximalen zvun 
distalen Ende des Schafts 2 und zuruck veriauft, wobei 
zwei auf beiden Seiten der Welle 71 angeordnete Rollen 73 
den Seilzug lanlenken. Damit fiihrt eine Verschiebung des 
Seilzugs 72 durch ein nicht dargestelltes , am proximalen 
Ende angeordnetes Betatigungselement zu einer Drehung der 
videoeinheit \m die Achse 3. 

Die Videoeinheit 1 weist ein nur schematisch dargestelltes 
Objektiv 10 xmd einen ebenfalls nur schematisch darge- 
stellten Bildaufnehmer-Chip 11 auf, der Ober Verbindungs- 
leitungen 12 mit einer proximal angeordneten Versorgungs- 
einheit verbunden ist. Bei der in den Fig. la bis Ic ge- 
zeigten Ausfiihrungsf orm sind die Verbindungsleitungen 12 
um den Stab 7 gewickelt. Selbstverstandlich ist es aber 
auch moglich, das Bewegungs element 7 als hohles Rohr aus- 
zubilden, in dem die Leitungen 12 sowie gegebenenf alls 
Lichtleitfasern gefuhrt sind. 

Bei der in den Fig. la bis Ic dargestellten AufG- 
hrungsbeispiel kann die Videoeinheit 1 mit dem in ihr 
vorgesehenen Objektiv 10 und dem Bildaufnehmer 11 sowie 
der Lichtaustrittsfiache 7* einer Beleuchtungseinheit aus 
einer stellung, in der die Videoeinheit im wesentlichen 
seitlich des Endoskop-Schaf tes 2 angeordnet ist, in den 
Endoskop-Schaft 2 eingeschwenkt werden, der hierzu einen 
entsprechenden, in Fig. ic dunkel dargestellten Vorsprung 
21, auf weist. 

Selbstverstandlich ist es aber auch moglich, die videoein- 
heit vor dem Endoskop-Schaft 2 anzuordnen imd dementspre- 
chend vor den Endoskop-Schaft 2 zu schwenken. Dies zeigt 
in einer Fig. la entsprechenden Darstellung Fig. 2, in der 
im tibrigen gleiche Elemente mit den gleichen Bezugszeichen 
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wie in Fig. 1 versehen sind, so daP auf eine erneute Vor- 
stellung verzichtet werden kann. 

Das in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel unterschei- 
det sich weiter von dem in Fig. 1 dargestellten Ausftih- 
riingsbeispiel dadurch, dap der Bildaufnehmer 2 nicht senk- 
recht zur Langsachse 2' des Endoskops, sondern parallel zu 
dieser angeordnet ist. Entsprechend ist ein Umlenkprisma 
13 vcrgesehen, das das Bild des Objektivs 10, das bei 
beiden Ausfuhrimgsbeispielen ohne Beschrankiing des allge- 
meinen Erf ind\angsgedankens ein sog. "Gerade-Blick-Objek- 
tiv" ist, auf die lichtempf ihdliche Flache des Bildaufneh- 
mer s 11 xamlenkt. Selbstverstandlich ist es aber auch mog- 
: lich, sog, Schragblick-Objektive zu verwenden. 

Da durch den erfindungsgemSpen Grundgedanken , die Video- 
einheit 1 beim Einfuhr- und Entnahmevorgang des Endoskops 
vor bzw. in den Hauptkanal 4 zu schwenken, ein wesentlich 
groperes Lumen fxlr die Videoeinheit als bei herkSramlichen 
Video-Endoskopen zur Verfflgung steht, ist es nicht nur 
moglich, gropere Objektive und gropere Bildwandler als bei 
herkommlichen Video-Endoskopen zu verwenden, sondern auch 
einen Aufbau vorzusehen, bei dem drei Bildaufnehmer fur 
die drei Grundfarben vorgesehen sind. 

Fig, 3 zeigt eine entsprechende Ausfiihrungsf orm mit drei 
Bildwandlern 11^ bis ll^. Das Licht des Objektivs 10 teilt 
ein dichroitisches Bildelement 14 auf die drei Bildwandler 
11^ bis 11^ auf. Ansonsten entspricht das in Fig. 3 ge- 
zeigte dritte Ausfuhrungsbeispiel dem in Fig. 2 darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel. 

Bei den in Verbindung mit den Fig. 1 bis 3 beschriebenen 
Aufuhrungsbeispielen ist lediglich eine Videoeinheit 1 
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vorgesehen, die das Objektiv 10, den Bildauf nehmer 11 
sowie gegebenenf alls die Lichtaustrittsf lache 7' einer 
Beleuchtungseinheit aufnimmt, und die nach dem Einfuhren 
in den zu beobachtenden Hohlraum als Ganzes gegentiber dem 
distalen Ende des Endoskop-Schaf ts 2 bewerbar ist, Selbst- 
verstandlich ist es aber auch maglich, mehr als eine Vi- 
deoeinheit vorzusehen: 

Fig. 4 zeigt ein viertes Ausffihrungsbei spiel, bei dem zwei 
Videoeinheiten 1' und 1" vorgesehen sind, deren Bewegungs- 
elemente 7" und 7" koaxial in einem Obertragungskanal 8 
gefuhrt sind. Ansonsten entsprechen bei dem in Fig. 4 
darges tell ten Ausfiihrungsbei spiel Elemente mit gleichen 
Bezugszeichen wie in den vorigen Figuren den* dort be- 
schriebenen Elementen, so dap auf eine erneute Vorstellxmg 
verzichtet wird. 

Selbstverstandlich ist es aber auch moglich, die Bewe- 
gungselemente 7 fiir die einzelnen Videoeinheiten nicht 
koaxial, sondern - wie Fig. 5 in einer Aufsicht zeigt - in 
unterschiedlichen KanSlen 8' und 8'; zu fOhren. Bildet man 
weiterhin wenigstens 'eine der beiden Videoeinheiten 1 bzw. 
1' in Richtung der LSngsachse des Endoskop-Schaf ts ver- 
schiebbar aus, so k6nnen die beiden Videoeinheiten !• und 
1" nach dem Ausschwenken in der gleichen Ebene senkrecht 
zur Endoskop-Langsachse angeordnet werden. Damit ist bei- 
spielsweise eine stereoskopische Aufnahme m6glich. 

Selbstverstandlich ist es bei den in den Fig. 4 und 5 
dargestellten Ausfuhruhgsbeispielen nicht erf orderlich, 
dap beide Einheiten Videoeinheiten sind. Beispielsweise 
kann eine der beiden Einheiten !• bzw. 1" eine Lichtguel- 
le, wie beispielsweise eine Miniatur-Gliihbirne , eine 
Leuchtdiode oder eine Laserdiode aufnehmen. Ferner kann 
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auch eine der Elnhelten einen anderen blldgebenden Aufneh- 
mer, wie beispielsweise ein Ultras chall-Ar ay aufnehmen. 
Letztlich ist es auch moglich, in die Einheiten !• und 1" 
ein anderes endoskopisches Mep system, wie beispielsweise 
zwei Laserdioden, zu integrieren und die Beobachtung mit 
einer in den zentralen Hauptkanal 4 eingefuhrten Beobach- 
txangseinheit , die beispielsweise ein herkoinialiches opti- 
sches System 1"' Oder eine Videoeinheit sein kann, vorzu- 
nehmen (Fig, 5b) • 

Bei den in Fig. 1 bis 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispie- 
len sind die Videoeinheiten 1 um eine zur Achse 2 ' des 
Endoskop-Schaf tes 2 parallele und bezogen auf die Stirn- 
flSche der Videoeinheit 1 exzentrische Achse 3 schwenkbar. 
Zusatzlich kann gegebenenf alls eine Verschiebung in Rich- 
tung der Achse 3 erfolgen. 

Die Fig. 6a bis 6c zeigen ein sechstes Ausfuhrungsbei spiel 
der Erfindung, bei dem die Videoeinheit 1 urti eine zur 
Achse 2' des Endoskop-Schaftes 2 senkrechte Achse 20 
schwenkbar ist, Weiterhin waist bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel die Videoeinheit 1 zwei Objektive 10' und 10", deren 
optische Achsen einen 180°-Winkel einschliepen, sowie zwei 
Bildaufnehmer 11' und 11" auf. 

In der in Fig. 6a gezeigten "O^-Stellung" ist die Video- 
einheit 1 vor den Endoskop-Schaf t 2 geklappt, wahrend sie 
in der in Fig. 6c gezeigten 180°-Stellung parallel zina 
Endoskop-Schaft 2 liegt und beispielsweise die Offnung 
eines nicht nfiher dargestellten Kanals 4 im Endoskop- 
Schaft freigibt. Fig. 6b zeigt entsprechend die 90®-Stel- 
lung, in der eine Beobachtung der Seitenbereiche bei- 
spielsweise eines Operationsgebietes mdglich ist. 
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Zusatzlich kann die Videoeinheit auch im eine zur Achse 2* 
parallele Achse 3 entsprechend den in den fig. i bis 5 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen geschwenkt werden. 

Fig. 7 zeigt ein siebtes Aufiihrungsbeispiel, bei dem die 
Videoeinheit 1 iiber ein Kugelgelenk 31 an einem von zwei 
Elementen 32 und 33 gebildeten Teleskoptrager befestigt 
ist, der wiederiim am distalen Ende des Endoskop-Schaf tes 2 
angelenkt ist. Durch diese Ausftihrungsf orm kann die Video- 
einheit 1 iiber das distale Ende des Endoskop-Schaf tes 2 
hinaus nach vorne vorgeschoben werden und erlaubt damit 
eine weitergehende Beobachtung. Durch das am vorderen Ende 
des Teleskops vorgesehene Kugelgelenk 31 ist dariiberhinaus 
eine Beobachtung unter unterschiedlichen Blickwinkeln 
moglich. 

Samtlichen vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen 
ist gemeinsam, dap die Videoeinheit 1 wahrend der Bewegung 
iiber entsprechende Elemente mit dem Endoskop-Schaf t 2 
verbunden bleibt. 

Selbstverstandlich ist es aber auch moglich, die Videoein- 
heit 1 derart auszugestalten, dap sie in einer bestimmten 
Position vom Endoskop-Schaf t 2 getrennt werden kann, Oder 
dap sie frei im Kanal 4 eingesetzt ist, wobei die Verbin- 
dung zum proximalen Ende durch ein Schubelement erhalten 
bleibt . 

Fig. 8 zeigt schematisch ein Ausfuhrungsbeispiel , bei dem 
die Videoeinheit 1 nuf uber das Verbindungskabel 12 mit 
dem Endoskop-Schaf t verbunden ist, und mittels diesem liber 
das distale Ende des Schaftes vorschiebbar ist, so dap die 
Videoeinheit als Video-Sonde verwendet werden kann. Bildet 
man das proximale Ende der Videoeinheit 1 und das distale 
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Ende des Endoskop-Schaf tes 2 komplementar aus, kann die 
Video-Sonde bzw. Videoeinheit 1, nachdem s±e mittels des 
Kabels 12 zuruckgezogen worden ist, leicht wieder in die 
entsprechende Ausnehmung am Endoskop-Schaf t: 2 eingesetzt 
werden. 

Die Fig. 9a \ind 9b zeigen ein Ausfflhrungsbei spiel, bei dem 
die Videoeinheit 1 lediglich in den Hauptkanal 4 des 
Schafts 2 derart eingesetzt ist, dap sie in diesem ver- 
schoben werden kann. An der Videoeinheit 1 ist exzentrisch 
bezogen auf den Querschnitt der Videoeinheit eine Schubst- 
ange 7* angebracht, die ebenfalls im Hauptkanal 4 angeord- 
net ist. Diese Ausbildung hat den Vorteil, da|5 nach dem 
Vorschieben der Videoeinheit uber das distale Ende des 
Schaftes hinaus, die Videoeinheit ohne weitere MajJnahmen 
allein durch die Schwerkraft in eine Stelliing tiberftort 
wird, in der sie den gro^ten Teil des Kanalciuerschnitts 
freigibt (Fig* 9b) • Bei dem gezeigten AusfOhrungsbei spiel 
ist die Langsschnitts-Kontur der Videoeinheit 1 derart 
ausgebildet, dap sich ein kantenfreier und weicher Ober- 
gang vom maximalen Querschnitt der Videoeinheit 1 zum 
Querschnitt der Schubstange 7' ergibt. Hierdurch ist si- 
chergestellt , daP durch einf aches Zurtickziehen der Schub- 
stange die Videoeinheit wieder in den Hauptkanal zuriick- 
ziehbar ist, so dap in der in Fig. 9a gezeigten Stellung, 
bei die Videoeinheit 1 im Hauptkanal 4 angeordnet ist, ein 
problemloses Entnehmen des Endoskops moglich ist. 

Vorstehend ist die Erfindxing anhand von AusfCihrungsbei- 
spielen ohne Beschrankung des allgemeinen Erf indungsgedan- 
kens beschrieben worden, innerhalb dessen die verschieden- 
sten Modifikationen m6glich sind. 

Insbesondere konnen die verschiedenen in den Ausfflhrungs- 
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beispielen dargestellten Bewegungsmdglichkeiten miteinan- 
der kombiniert werden: 

So ist es moglich, in dem Obertragungskanal 8 ein teles- 
kopartiges Verschiebeelement vorzusehen, an dessen Ende 
die Videoeinheit vm eine zur Achse des Endoskop-Schaf tes 2 
parallels Achse schwenkbar und um eine hierzu senkrechte 
Achse drehbar angelenkt ist. Weiterhin ist es moglich. 
eine Verschiebemdglich^eit der Videoeinheit in einer oder 
mehreren Richtungen vorzusehen, die mit der Achse des 
Endoskop-Schaftes einen Winkel ungleich 0® einschliePen, 
also eine "schrage Verschiebung" vorzusehen. Ferner ist es 
moglich. den Endoskop-schaf t aufklappbar zu gestalten oder 
mit einem Schlitz zu versehen, so dap die Videoeinheit 
mitsamt dem an ihr angebrachten Verbindungskabel aus dem 
Schaft entnommen werden kann. Hierzu ist es auch m6glich, 
einen Schlitz zwischen dem Hauptkanal 4 und dem Obertra- 
gungskanal 8 vorzusehen. Die vorstehend beschriebenen 
Moglichkeiten gelten selbstverstSndlich gleichermapen fur 
starre und flexible Endoskope. Bei flexiblen Endoskopen 
kann es zur Realisierung der verschiedenen BewegungsmSg- 
lichkeiten erforderlich sein, diese durch fluidbeauf- 
schlagbare Kammern "zu ver-s^:eif en" , so dap ^ie semiflexi- 
bel werden. 

Weiterhin kann es von Vorteil sein, in der am proxiiaalen 
Ende angeordneten Video-Darstelleinheit durch bekannte 
Methoden der Bildverarbeitung die distal erfolgte Drehxjng 
zu kompensieren, damit sich beispielsweise bei einer 
Schwenkung der Einheit fiir den Betrachter nicht "oben" und 
"\jnten" vertauschen. Gegebenenfalls kann auch eine mecha- 
nische Kompensation durch Drehen des Bildauf nehmers erfol- 
gen. 
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Patentansprtiche 

1. Endoskop mit einer am distalen Ende eines Endoskop- 
Schaftes angeordneten Videoeinrichtung , die itiittels eines 
tJbertragaangssystems mit einer proximal angeordneten Ver- 
sorgiongseinheit verbiinden ist, und die ein Objektiv auf- 
weist, das ein mittels einer Beleuchtungseinheit beleuch- 
tetes Objektfeld auf einen Bildaufnehmer abbildet, 
dadurcb gekennzeichnet , dap das Objektiv (10) und der 
Bildaufnehmer (11) zu einer Videoeinheit (1) zusammenge- 
fapt sind, die derart beweglich an dem Endoskop-Schaf t ge- 
halten ist, daP die Querschnitts-AuPenkontur der Videoein- 
heit beim Einfuhren in den zu beobachtenden Hohlraum im 
wesentlichen innerhalb der Querschnitts-AuPenkontur des 
distalen Endes des Endoskop-Schaf tes liegt, \ind daP nach 
Beendigxing des EinfOhrvorganges die Videoeinheit relativ 
zum distalen Ende des Endoskop-Schafts <iber die Quer- 
schnitts- und/oder Langs schnitts-AuPenkontur hinaus beweg- 
bar ist. 

2 . Endoskop nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet , dap die Videoeinheit um eine zur 
Achse (2*) des Endoskop-Schaf tes parallele und bezogen auf 
die Stirnflache der Videoeinheit (1) exzentrische Achse 
(3) schwenkbar ist. 

3. Endoskop nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dap der Querschnitts-Aupendurch- 
messer der Videoeinheit (1) annShernd so grop ist wie der 
des Endoskop-Schaf tes (2) . 
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4. Endoskop nach Anspruch 2 oder 3, 

dadurch gelcennzeichnet , dap die Videoeinheit (1) am dista- 
len Ende des Endoskops rotatorisch auslenkbar angelenkt 
istr und da3 zur Durchfiihrung der Schwenkbewegung ein vom 
proximaleh z\m distalen Ende und zuruck verlaufender Seil- 
zug vorgesehen ist, dessen Kraft iXber ein distales Rol- 
lensystem von axial nach lateral umgelenkt wird. 

5. Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet , dap der Endoskop-Schaf t (2) in an 
sich bekannter Weise wenigstens einen Hauptkanal (4) tHr 
Spiilflussigkeiten, Instrumente etc, aufweist, der das 
distale mit dem proximalen Ende verbindet, und dap die 
Videoeinheit (1) wahrehd des Einftihr- und Entnahmevorgangs 
des Schaftes in bzw. aus dem Hohlraum die Kanaloffnung 
wenigstens teilweise verdeckt und in der Beobachtungsst el- 
lung den Hauptkanal (4) freigibt. 

6. Endoskop nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet , dap der Endoskop-Schaf t (2) einen 
Obertragungskanal (8) aufweist, in dem die die Schwenkbe- 
wegung der Videoeinheit erzeugenden Elemente (Bewegiings- 
elemente 7) sowie gegebenenf alls das Obertragungssystem 
(12) geftihrt sind. 

7. Endoskop nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet , dap der weitere Obertragungskanal 
(8) durch einen in Richtung der Achse des Erfdoskop-Schaf- 
tes (2) verlaufenden Schlitz mit dem Hauptkahal (4) ver- 
bxinden ist. 

8. Endoskop nach Anspruch 6 oder 1, 

dadurch gekennzeichnet, dap die Querschnitts-Aupenkontur 
der Videoeinheit (1) derart der Innenkontur des Hauptka- 
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nals (4) angepapt ist, daP dlese durch den Hauptkanal (4) 
in die Beobachtiangsstellung vorschiebbar und ztjm proxima- 
len Ende zurfickschiebbar ist. 

9 . Bndoskop nach einem der AnsprQche 6 bis 8 , 

dadurch gekennzeichnet , dap der weitere Obertragungskanal 
(8) als Fuhrung tHr das Bewegrungselement (7) dient:* 

10. Endoskop nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet , dap an der Videoeinheit (1) exzen- 
trisch bezogen auf den Querschnitt der Videoeinheit eine 
als Bewegimgselement dienende Schubstange (7') angebracht 
ist. 

11* Endoskop nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet., daP die Langs schnitts-Kontur der 
Videoeinheit (1) derart ausgebildet ist, dap sich ein 
kantenf reier land weicher Obergang vom maximalen Quer- 
schnitt der Videoeinheit zum Querschnitt der Schubstange 
(7') ergibt. 

12. Endoskop nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet , dap die Schubstange (7') innerhalb 
des Hauptkanals (4) bewegbar ist. 

13- Endoskop nach einem der AnsprHche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , dap das Bewegungselement (7) hohl 
ist, \ind dap im Bewegungselement das Obertragungs system 
(12) gefClhrt ist. 

14. Endoskop nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dap das Bewegungselement (7; 7*) 
ein starres Hohlrohr Oder eine biegsame Welle ist. 
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15 • Endoskop nach einem der Anspruche 2 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet , da(3 die Videoeinheit (1) in der 
Ruhestellung in den Schaft (2) einschwenkbar" ist, 

16. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dap wenigstens zwei bewegbare und 
insbesondere schwenkbare Einheiten (l',l") vorgesehen 
sind, von denen wenigstens eine eine Videoeinheit ist- 

17. Endoskop nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, dap die bewegbaren und insbesonde- 
re schwenkbaren Einheiten (l',l") hintereinander am Endos- 
kopschaft (2) angeordnet sind. 

18. Endoskop nach Anspruch 16 Oder 17, 

dadurch gekennzeichnet, dap die Einheiten (1', l") nach 
dem Ausschwenken in einer auf der Endoskop-Langsachse 
senkrecht stehenden Ebene angeordnet sind. 

19. Endoskop nach Anspruch 18, 

dadurch gekennzeichnet, dap die beiden Einheiten (1', l") 
Videoeinheiten sind, so dap eine Stereobetrachtung moglich 
ist. 

20. Endoskop nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, dap eine der beiden Einheiten eine 
Videoeinheit und die andere Einheit ein Lichtsender ist, 
so dap ein TriangulationsmePverf ahren moglich ist. 

21. Endoskop nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, dap eine der beiden Einheiten eine 
Videoeinheit ist und die andere Einheit ein anderen bild- 
gebenden Aufnehmer aufweist.' 
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22. Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet , dap die Videoeinheit (1) in einer 
Richtvmg verschiebbar ist, die mit der Endoskop-Achse (2*) 
einen Winkel <> 0° einschliept. 

23. Endoskop nach einem der ^spruche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet , dap die VideoeinheifMl) mittels 
eines teleskopartig ausgebildeten Verschiebeelements (32, 
33) in Richtung der Endoskop-Achse (2*) gegenilber dem 
distalen Ende des Endoskopschaf tes verschiebbar (2) ist. 

24. Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet , dap die videoeinheit (1) vom di- 
stalen Ende des Endoskop-Schaftes (2) losbar ist, wobei 
sie lediglich iiber das Obertragungs system (12) mit der 
proximalen Versorgungseinheit verbunden bleibt, so daP sie 
als Videosonde verwendbar ist, und dap sie anschliepend 
und insbesondere zur Entnahme des Endoskops aus dem Hohl- 
raum wieder an dem distalen Ende anbringbar ist* 

25. Endoskop nach Anspruch 24, 

dadurch gekennzeichnet , dap die Videosonde (1) nach vorne 
aus dem Endoskopschaf t (2) herausschiebbar ist. 

26. Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet , dap die videoeinheit (1) um wenig- 
stens eine zur L&ngsachse (2') des Endoskop-Schaf tes (2) 
senkrechte Achse (20 ;Kugelgelenk 31) drehbar bzw. schwenk- 
bar ist. 

27. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, dap in der Videoeinheit (1) der 
Bildaufnehmer (11) senkrecht zur Langsachse (2*) des En- 
doskop-Schaf tes (2) angeordnet ist (Fig. 1) . 
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28. Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet , dap in der Videoeinheit (1) der 
Bildaufnehmer (11) parallel zur Achse (2') des Endoskop- 
Schaftes (2) angeordnet ist (Fig. 2) . 

29. Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet , dap wenigstens zwei Bildaufnehmer 
(11', 11") mit zugeordneten Objektiven (10 ',..10") vorgese- 
hen sind. 

30. Endoskop nach einem der AnsprGche 1 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, dap einem Bildaufnehmer zwei 
Objektive zugeordnet sind, die deren Bild wahlweise auf 
den Bildaufnehmer gerichtet warden kann. 

31. Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 30, 

dadurch gekennzeichnet. dap ftir jeden Farbauszug ein Bild- 
wandler (11^, II2, 11^) vorgesehen ist, auf den ein dich- 
roitisches Umlenksystem (14) das Licht lenkt. 

32. Endoskop nach einem der Anspriiqhe 1 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, dap das Obertragungssystem wenig- 
stens ein Verbindungskabel (12) fto elektrische und/oder 
optische Obertragung von Energie und Signalen aufweist. 

33. Endoskop nach einem der Ansprtlche 1 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, dap die elektrischen Signal- und 
Energieleitungen und die Lichtleiter zu einem einzigen 
Verbindungskabel (12) zusainmengef apt sind. 

34. Endoskop nach Anspruch 33 in Verbindung mit Anspruch 
25, 

dadurch gekennzeichnet, dap die Verschiebung mittels dem 
bzw. den Verbindungkabel (n) zwischen Videoeinheit und 
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proximalen Endbereich erfolgt. 

35. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet , da^ die Lichtaustrittsf lache der 
Beleucht\ingseinheit (9) am Endoskop-Schaf t (2) vorgesehen 
ist. 

36. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet , da|J die Lichtaustrittsf lache der 
Beleuchtungseinheit (9) an der Videoeinheit vorgesehen 
ist. 

37. Endoskop nach Anspruch 35 Oder 36, 

dadurch gekennzeichnet , dap die Beleuchtungseinheit eine 
in der Videoeinheit angeordnete Beleuchtungslichtquelle 
aufweist. 

38. Endoskop nach einem der Tmsprflche 1 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet , dap die Beleuchtungseinheit eine 
proximal angeordnete Beleuchtungslichtquelle aufweist, 
deren Licht Lichtleiter (7,9) zur Lichtaustrittsf lache (n) 
leiten. 

39. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 37, 

dadurch gekennzeichnet, dap in der videoeinheit optoelektri- 
sche und/oder elektromagnetische Wandler fur die Energie- 
versorgung des Bildaufnehmers sowie gegebenenf alls der 
Beleuchtungslichtquelle vorgesehen sind. 

40. Endoskop nach einem der Ansprtiche 1 bis 39, 
dadurch gekennzeichnet, dap in der Videoeinheit ein opto- 
elektrischer Signalwandler fur das Ausgangssignal des 
Bildaufnehmers vorgesehen ist. 
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41. Endoskop nach eineia der Anspriiche 25 bis 40, 
dadufch gekennzeichnet , da|3 der dem proximale Seite zuge- 
kehrte Endbereich der Videoeinheit sich stetig verjungt, und 
dap der distale Endbereich des Endoskopschaf tes komplemen- 
tar ausgebildet ist (Fig. 8) . 

42. Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 41, 
dadurch gekennzeichnet , dap der Endoskopschaf t flexibel 
ausgebildet ist, und f luidbeauf schlagbare Kammern auf- 
weist, die bei einer Beauf schlagung den Endoskopschaf t 
gegen Querkrafte versteifen. 

43. Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 42, 
dadurch gekennzeichnet , dap der Endoskop-Schaf t entlang 
seiner Langsachse aufklappbar ist oder einen Langsschlitz 
aufweist, so dap die Videoeinheit vom Endoskopschaf t trenn- 
bar ist. 

44. Endoskop nach einem der Ansprfiche 1 bis 43, 

dadurch gekennzeichnet, dap die Videoeinheit ein magnetisch 
beeinflupbares Element zur bertlhrungslosen Positionierung 
der Videoeinheit unabhangig vom Endoskopschaf t aufweist. 

45. Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 44, 

dadurch gekennzeichnet, dap das oder die Verbindungskabel 
Stecker aufweisen, deren Querschnittsabmessungen kleiner 
Oder gleich den Abmessiingen der Verbindungskabel sind, die 
wiederum wesentlich klfeiner als die maximalen Querschnitt- 
sabmessungen der Videoeinheit sind. 

46. Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 45, 

dadurch gekennzeichnet, dap die optische Achse des Objek- 
tivs der Videoeinheit mit der Achse des Endoskop-Schaf tes 
einen Winkel einschliept. 
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47. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 46, 
dadurch gekennzelchnet , dap die Videoeinheit wenigstens 
einen Spfllkanal zvaa Spiilen des Objektivs aufweist. 

48. Endoskop nach einem der Ansprilche 1 bis 47, 

dadurch gekennzeichnet . dap anstelle der Videoeinheit eine 
Beobachtungseinheit (1"') mil: Bild^Weiterleitern ein- 
setzbar ist. 

49. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 48, 
dadurch gekennzeichnet , dap die Beobachtungseinheit in 
den Hauptkanal einsetzbar ist. 

50. Endoskop nach einem der Ansprtiche 1 bis 49, 
dadurch g^kennzeichnet, dap der Querschnitt des Schaftes 
und der Video-Einheit oval ist, \md dap die Videoeinheit 
uona die Langsachse des Schaftes xm 90^ drehabr ist. 
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